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1. Introduction 

1.1. Références 
 

Abréviations 

utilisées dans 

le document 

Document de référence Contenu du document 

TOD_MAN EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data 

Manual v2.1.pdf 

Manuel des données de terrain et 

d’obstacles 

ICAO an15_cons_Amdt 37 july 2013.pdf Annexe 15 à la Convention relative à 

l’aviation civile internationale – 

Services d’information aéronautique 

1.2. Abréviations 
 

Abréviation Signification 
TAW/DNG Tweede Algemene Waterpassing / Deuxième Nivellement Général; Ostend height 

EGM2008 Modèle gravitationnel de la Terre 2008 

AIXM Modèle d’échange d’informations aéronautiques 

AGL Au-dessus du niveau du sol 

1.3. Définitions 
 

Term Meaning 

Objet géométrique Objet spatial représentant un ensemble géométrique 

Primitive 

géométrique 

Objet géométrique représentant un élément spatial unique, connecté et 

homogène 

Point Primitive géométrique topologique en 0 dimension représentant une position 

Segment linéaire Primitive géométrique consistant en 2 points reliés par une ligne droite  

Ligne Primitive géométrique consistant en une séquence de segments linéaires 

Surface 

 

Primitive géométrique topologique en 2 dimensions représentant localement une 

image continue d’une région d’un plan 

Parcelle de surface Objet géométrique connecté en 2 dimensions, utilisé pour représenter une portion 

continue d’une surface en utilisant des méthodes d’interpolation et de définition 

homogènes 

Polygone Parcelle de surface définie par un ensemble de lignes formant limite et par une 

surface sous-jacente à laquelle adhèrent ces lignes 

Obstacle Un objet temporaire, permanent, fixe ou mobile situé sur le sol ou dans l’eau, ou 

des parties de celui-ci, ayant une hauteur d’au moins 60 mètres au-dessus du 

niveau du sol, de la surface des eaux intérieures ou du niveau moyen des mers 

selon ce qui s’applique. 

Elévation La distance verticale d’un point mesuré depuis une surface de référence. 

Hauteur La distance verticale d’un point mesurée depuis le sol ou la surface de l’eau. 

Etendue verticale La distance verticale depuis la base d’un objet jusqu’à son sommet. 
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1.4. Historique des versions 
 

Date Version Description Auteur 

15/10/2018 0.1 Première édition Joeri Van Wolvelaer 

17/05/2019 1.0 Réduction du nombre de types Joeri Van Wolvelaer 

04/10/2019 1.5 Mise à jour après révision et remarques Koen Haveneers 

31/07/2020 1.6 Mise à jour après révision Pieter Links, Koen 

Haveneers 

26/11/2020 1.7 Mise à jour après révision Pieter Links 

07/09/2021 1.8 draft (encore à terminer) Mise à jour après 

demande de changement et contrôle de 

qualité, nouvelle identité visuelle 

d’entreprise 

Koen Haveneers 

 

1.5. Portée 
Ces règles générales de saisie ont pour but de donner des directives pour la saisie de données 

électroniques d’obstacles puisqu’elles définissent les exigences techniques de la saisie/du levé des 

données. Ces consignes doivent servir de : 

• référence cohérente pour les unités responsables de la saisie des données et pour les 

sociétés d’arpentage qui travaillent pour elles 

• documentation technique des critères pour une saisie cohérente des données 

• définition de tous les objets et valeurs de données devant être saisis conformément aux 

réglementations. 

 

Les règles de saisie d’objets suivent les directives proposées dans le document [TOD_MAN] et se 

conforment aux recommandations générales telles que stipulées dedans : 

 

L’ICAO ne fournit actuellement pas de spécifications concernant les propriétés 

géométriques des obstacles. La spécification de la saisie d’objets doit être un ensemble de 

règles déterministe, indépendant des applications et non-ambigu sur la manière dont un 

objet du monde réel est mis en abstraction et saisi comme objet de base de données tout en 

répondant aux exigences de qualité (et en maintenant les caractéristiques de qualité à partir 

d’un levé fondé sur des points). 

Les règles de saisie d’objets doivent rester aussi simples que possibles. Il faut veiller à ce 

qu’il y ait le moins possible de place laissée à l’interprétation, de telle sorte que les 

spécialistes de l’aviation et de l’arpentage en aient une compréhension commune et 

harmonisée. 
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2. Règles générales de saisie 
d’obstacles 

 

2.1. Définition des obstacles 
 

Un obstacle est un objet temporaire, permanent, fixe ou mobile situé sur le sol ou dans l’eau, ou des 

parties de celui-ci, ayant une hauteur d’au moins 60 mètres au-dessus du niveau du sol, de la surface 

des eaux intérieures ou du niveau moyen des mers selon ce qui s’applique. 

 

N.B. Afin d’éviter une multiplication des demandes de levé sur le terrain durant le processus de 

production de l’IGN, la base de données d’obstacles peut également contenir une série d’objets dont 

la hauteur est inférieure à 60 mètres.  

 

Le terme “obstacle” est utilisé pour faire référence à tout objet pouvant être considéré comme étant 

dangereux pour des activités de vol. Un obstacle peut être construit par l’homme, comme par 

exemple un immeuble, ou avoir une origine naturelle, comme un arbre. Par ailleurs, un obstacle peut 

être permanent (c’est-à-dire existant toujours au même endroit) ou mobile. Dans ce dernier cas, 

l’obstacle sera représenté par une zone dans laquelle il peut être trouvé. Il n’est pas garanti qu’il 

existera toujours et dans tous les cas. Pour les obstacles mobiles, il faut prendre en compte ce qui 

suit : 

a) Certains sont toujours présents au sein d’une région définie, par exemple une grue portuaire 

limitée à une activité le long de la voie restreinte disponible ; 

b) Certains peuvent n’être présents que sporadiquement, par exemple des camions roulant 

sur une autoroute. 

 

Le document [ICAO] indique que les données d’obstacles doivent inclure la représentation 

numérique de l’extension verticale et horizontale de l’obstacle. Les obstacles ne doivent pas être 

inclus dans les jeux de données de terrain. 

Il précise par ailleurs que ces dimensions peuvent être définies comme un point, une ligne ou un 

polygone. 

  

2.2. Spécification de la saisie d’objet 
 

Un obstacle doit avoir une hauteur d’au moins 60 mètres. Seule la section de l’objet physique  

supérieure à ce seuil sera décisive pour la saisie de l’objet. 

Pour l’extension horizontale d’un obstacle, il est souhaitable que jusqu’à un certain seuil un objet 

physique puisse être représenté comme un point, une ligne ou un polygone unique.  

Sur la base de la dimension horizontale d’un obstacle, l’obstacle doit être identifié comme : 

• obstacle polygonal si la plus petite surface rectangulaire entourant l’obstacle a une 

longueur et une largeur de plus de 100 mètres ; 

• obstacle linéaire si la plus petite surface rectangulaire entourant l’obstacle a une 
longueur de plus de 100 mètres, mais une largeur de moins de 100 mètres ; 



 Procédure de levé des obstacles 

v1.8 (2021) 
Version martyre 

 

 

4/39 

 

• obstacle ponctuel dans les autres cas. 

 

Des règles supplémentaires s’appliquent : 

• La plus petite surface rectangulaire est évaluée par partie d’obstacle, à 60 m au-dessus du 

niveau du sol. 

• Certains obstacles sont linéaires par nature, c’est-à-dire qu’ils ont un rapport très élevé 

entre longueur et largeur. Il y a par exemple les lignes à haute tension ou les longs ponts. 

Lorsqu’elle ne suit pas une ligne droite, la plus petite surface rectangulaire entourant 

l’obstacle aura facilement une longueur et une largeur supérieures à 100 mètres. Toutefois, 

lorsqu’un obstacle a une largeur de moins de 100 mètres à chaque position  le long de la 

ligne, il serait contre-intuitif de le représenter comme un obstacle polygonal. De tels 

obstacles doivent donc être représentés comme des obstacles linéaires suivant le tracé de 

l’obstacle. 

• L’élévation d’un obstacle doit être enregistrée en se basant sur le point d’altitude la plus 

élevée. 

• La hauteur d’un obstacle doit être calculée en se basant sur un point au sol (La hauteur au-

dessus du sol est mesurée à partir du point le plus bas du site – à l’exception des excavations 

temporaires, par ex. une grue située dans le puits de fondation d’un immeuble). 

• Si un obstacle est construit sur une plateforme construite par l’homme (en matériaux 

artificiels ou naturels) non déclarée suivant les règles de déclaration de changements de 

terrain et/ou d’obstacles, la dimension verticale de la plateforme doit être incluse dans la 

l’étendue verticale de l’obstacle  

• Chaque obstacle ou les parties d’obstacles doivent être évalués et représentés 

individuellement et non de manière groupée. 

 

Les objets ponctuels, linéaires et polygonaux qui se chevauchent l’un l’autre mais sont distincts 

comme par exemple des câbles aériens sur des immeubles sont enregistrés comme des objets 

distincts. 
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Figure 1 : Différentes mesures pour un obstacle  

 1: Surface de limitation d’obstacles 

 2: Partie d’obstacle 

 3: Hauteur de partie d’obstacle (au-dessus du sol / de la surface de l’eau) 

 4: Point le plus élevé 

 5: Elévation d’une partie d’obstacle (au-dessus de la surface de  référence) 

 6: Dimension verticale de la partie d’obstacle 

 7 : Niveau de référence (élévation = 0) 

2.2.1. Objets ponctuels 
Un obstacle ponctuel est cartographié suivant les règles générales de saisie d’objets. Quelques 

spécifications supplémentaires : 

- La localisation verticale de l’obstacle est définie par le point le plus élevé de l’obstacle. 

- La position horizontale (planimétrique) de l’obstacle est définie par les coordonnées du 

point central. 

2.2.1.1. Objets tournants 
Les objets se déplaçant dans un périmètre donné (par exemple une grue pivotante) doivent être 

enregistrés comme objets ponctuels avec une zone supplémentaire maximale (<radius>). L’attribut 

<is_mobile> doit être pointé sur "yes". 

Mer 
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Figure 2 : Exemple de grue pivotante 

2.2.1.2. Objets mobiles 
Si un objet ponctuel peut être déplacé dans une direction horizontale, l’obstacle devra être identifié 

comme un polygone, une ligne ou un point suivant les règles générales, où la zone de  mouvement 

doit être utilisée comme l’étendue horizontale de l’obstacle.  

 

L'attribut <is_mobile> doit être pointé sur "yes". 

 

2.2.2. Objets linéaires 
Un obstacle linéaire doit être représenté comme une ligne en suivant la forme de l’obstacle. Dans le 

cas d’un objet de nature linéaire, le tracé de l’obstacle doit être suivi. Dans le cas d’un obstacle 

mobile, la ligne de mouvement doit être suivie.  

 

Figure 3 : Création d’un obstacle linéaire (dans ce cas-ci les extrémités doivent être cartographiées comme des 

obstacles ponctuels séparés) 
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2.2.3. Objets polygonaux 
Pour les obstacles polygonaux, la partie de la zone à une hauteur supérieure à 60 mètres sera 

représentée comme un polygone. La forme du polygone peut être une simplification, avec un 

décalage horizontal maximum autorisé de 3 fois σ tel que défini au point « 3.3.5. Critères de mesure ». 

  

  

 
Figure 4: Bâtiment en section transversale enregistré comme polygone (en bleu) 

2.2.4. Parties d’obstacles 
Un obstacle peut être composé d’une ou de multiples partie(s) d’obstacle. Les informations sont 

collectées au niveau de l’obstacle (VerticalStructure) ainsi qu’au niveau de la partie d’obstacle 

(VerticalStructurePart). La position (horizontale et verticale) des obstacles est gérée au niveau des 

parties, c’est-à-dire qu’une position sera sauvegardée pour chaque partie d’une structure. Aucune 

position n’est sauvegardée pour l’ensemble de la structure. 

La partie d’obstacle la plus représentative pour la structure, en d’autres termes définissant le type 

d’obstacles, doit être indiquée comme élément de base (attribut : baseElement = yes). Un obstacle 

doit avoir exactement un élément de base. 

 

Une partie d’une structure doit être incluse en tant que VerticalStructurePart supplémentaire si elle 

répond à au moins un des critères suivants : 

- Le responsable de la partie d’obstacle n’est pas le même que le responsable de l’élément de 

base. 

- La partie d’obstacle est d’un type différent que l’élément de base et a une étendue verticale 

d’au moins 3 mètres.  

 

Les parties d’obstacle ayant le même responsable que le responsable de l’élément de base et étant 

du même type ou inférieures à 3 mètres ne doivent pas être incluses comme VerticalStructurePart 

supplémentaire. 

 

Par ex. dans le cas d’un pont avec un pylône au sommet, la VerticalStructure contiendra des 

informations générales sur toute la structure (= pont + pylône). Pour chaque partie (pont, pylône), 

une VerticalStructurePart séparée contiendra ses informations et sa géométrie spécifiques. Les deux 

VerticalStructureParts devront être reliées à la VerticalStructure. La partie pont sera l’élément de 

base. 
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2.2.5. Critères de mesure 
• Système de référence : 

o Les coordonnées planes de la partie d’obstacle doivent être collectées en Lambert 

2008. 

o Les élévations doivent être données en référence : 

▪ Sur terre : au système de référence altimétrique national TAW/DNG. 

▪ En mer : au système global de référence EGM 2008. 

 

• Détails des mesures : 

o L’unité de mesure est le mètre.  

o Précision verticale : σ = 1 mètre (ou mieux) 

o Précision horizontale : σ = 2 mètres (ou mieux). 
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3. Informations requises 
 

Le modèle de la base de données d’obstacles est fondé sur le modèle AIXM pour les obstacles.  

Pour les équipes de production, les données sont accessibles via les classes d’objets alive_point, alive_line et alive_polygon. 

 

3.1. Attributs dans alive_point / alive_line / alive_polygon 
 

Index Nom Type (longueur) 

Nom de domaine 

Remarque 

0 ctid String (38)  

*1 id OID (4)  

2 tgid_vs String (38)  

3 tgid_vsp String (38)  

4 feature_lifetime_start Date (8) Date indiquant le début de la durée de vie de l’obstacle. 

5 feature_lifetime_end Date (8) Date indiquant la fin de la durée de vie de l’obstacle. 

6 is_lighted SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

Une simple indication que l’obstacle est 

illuminé, quand il n’y a pas d’autres détails. 

Combinaisons autorisées 

is_lighted is_synch_lighting is_synch_lighting_surveyed 

OUI OUI OUI 

OUI OUI NON 

OUI NON OUI 

OUI NON NON 

NON NON OUI 

NON NON NON 

inconnu NON NON 
 

7 is_synch_lighting SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

Indique que les éléments lumineux 

clignotants composant l’illumination de la 

structure vertical (pourrait être un groupe) 

sont synchronisés (clignotement simultané). 

8 is_synch_lighting_surveyed SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

Indique si le clignotement d’éléments 

lumineux a fait l’objet d’un levé. 
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9 name String (255) Un nom commun par lequel l’obstacle est connu du grand public. 

10 radius Double (8) Indique le rayon du périmètre dans lequel pivote un obstacle. Quand il est complété, l’attribut 

attribute is_mobile doit être pointé sur "yes". 

11 acquisition_method SmallInteger (2) 

CodeAquisitionMethodType 

La méthode d’acquisition porte sur le moyen utilisé pour collecter les données dans le jeu de 

données. 

12 construction_status SmallInteger (2) 

CodeAquisitionMethodType 

Informations sur la construction de l’objet fait par l’homme constituant la structure verticale. 

13 data_reference String (255)  

14 designator String (255) Abréviation/numérotation ; étiquette distinctive permettant d’identifier localement la partie de 

structure verticale. 

15 is_base_element SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

La partie d’obstacle la plus représentative de la structure, en d’autres termes qui définit le type 

d’obstacle, doit être  indiquée comme élément de base (par ex. pour un bâtiment avec des antennes 

sur son toit, le bâtiment sera l’élément de base). 

Valeurs possibles : oui/non 

16 is_frangible SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

Une structure est friable si elle se casse, se tord ou cède suite à un impact de manière à représenter 

un minimum de risque. Une structure friable est généralement destinée à être friable et à avoir une 

masse minimale. 

Valeurs possible : oui/non/inconnu 

17 is_mobile SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

Un drapeau indiquant si la structure verticale est supposée bouger autour de sa position nominale. 

Valeurs possible : oui/non/inconnu 

18 marking_first_colour SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

La couleur principale du marquage. Si l’ensemble de l’obstacle a une seule couleur, cela 

devrait être considéré comme un marquage 

monochrome si la couleur fait contraste avec 

l’environnement. Si ce n’est pas le cas, alors 

marking_pattern = manquant. 

Combinaisons autorisées 

marking_ 

pattern 

marking_ 

first_colour 

marking_ 

second_colour 

MONOCHROME 
N’importe 

quelle valeur 
Pas applicable 

19 marking_pattern SmallInteger (2) 
CodeVerticalStructureMarkingType 

The general layout of the external paint or 

another marking element, intended to 

increase the visibility of the vertical structure. 

 

20 marking_second_colour SmallInteger (2) 

CodeColourType 

La seconde couleur du marquage. 
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manquant Pas applicable Pas applicable 

Toute autre 

valeur, y 

compris 

inconnu 

Toute couleur 

sauf le BLANC 

Toute couleur /  

pas applicable / inconnu 

BLANC / 

inconnu 
Pas applicable / inconnu 

21 shape Geometry (4) Géométrie 3D, y compris la hauteur du point le plus élevé. 

22 type SmallInteger (2) 

CodeVerticalStructureType 

Une indication du type d’obstacle enregistré. 

23 vertical_extent Double (8) L’étendue de la partie de structure verticale, exprimée en mètres. 

24 visible_material SmallInteger (2) 
CodeVerticalStructureMaterialType 

Le(s) type(s) de matériau(x) composant la structure portante et/ou la façade extérieure d’une 

construction verticale (par exemple : une structure d’immeuble ou de non-immeuble). 

25 status Integer (4) 

D_obstacle_status 

 

26 flight_info String (1,07E+09)  

27 field_info String (1,07E+09)  

28 field_visit SmallInteger (2) 

D_obstacle_field_visit 

 

29 verify_date Date (8)  

30 date_timestamp Date (8)  

31 visible SmallInteger (2) 

CodeYesNoType 

 

*(32) st_length(shape) Double (0) Cet attribut n’existe que dans alive_line. 

*(32) st_area(shape) Double (0) Cet attribut n’existe que dans alive_polygon. 

*(33) st_perimeter(shape) Double (0) Cet attribut n’existe que dans alive_polygon. 

 

 

* Il s’agit d’une attribut système non nul. 
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4. Annexes 
 

4.1. Annexe 1 – Types d’obstacles 
 
Selon le type d’obstacle, il faut tenir compte de règles de saisie d’objet spécifiques. Les types 
d’obstacles existants sont ceux définis dans CodeVerticalStructureType dans le modèle AIXM. 

Ci-dessous une liste des types d’obstacles décrits <type> : 

 

code 

de 

valeur 

Nom Description Lien 

2 ANTENNE Fil, réseau de fils, parabole, barre ou réseau de 

barres par lequel les ondes électromagnétiques 

sont reçues ou émises. Ainsi les radios, les 

télévisions, les radars et les téléphones sans fil 

font usage d'antennes. 

4.1.1 

4 PONT Construction constituée d’une partie supérieure 

(tablier) qui franchit un obstacle et d’une partie 

inférieure composée de culées et éventuellement 

de piliers de pont qui soutiennent le tablier.. 

4.1.2 

5 BÂTIMENT Construction pourvue de parois (toit, murs, 

fenêtres, sols etc.), qui enferment complètement 

un espace utilisable et accessible par l'homme via 

des portes ou des portails. La construction a un 

caractère permanent et elle est ancrée dans le 

sol, généralement à l'aide de fondations. 

4.1.3 

10 TOUR DE CONTRÔLE Tour ou bâtiment moins élevé dans un aéroport, 

d’où le contrôle de la circulation aérienne guide 

les décollages et les atterrissages d’avions et/ou 

d’hélicoptères. 

4.1.4 

11 TOUR DE REFROIDISSEMENT Construction cylindrique ou hyperboloïde 

rejetant la chaleur résiduelle dans l’atmosphère 

par le refroidissement d’une vapeur d’eau à une 

température moindre. 

Une tour de refroidissement peut être soit une 

structure complète indépendante, soit un 

obstacle au sommet d’un bâtiment. 

 

12 GRUE Type de machine, généralement équipée d’un 

câble de levage, de câbles ou de chaînes et de 

poulies, pouvant être utilisée pour lever et 

descendre du matériel et pour le déplacer 

horizontalement. Une grue s’utilise 

principalement pour lever des objets lourds et les 

transporter à d’autres endroits. 

4.1.5 
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13 BARRAGE DE RETENUE Construction constituée d'un haut mur de pierres 

ou de béton qui ferme une vallée et qui est 

destinée à retenir les eaux de sorte qu'une 

réserve d'eau (lac de barrage) se forme. Cette 

réserve d'eau est utilisée pour 

l’approvisionnement d'eau ou pour la production 

d'électricité (centrale hydro-électrique). 

0 

17 ASCENSEUR Un ascenseur ou monte-charge est un type de 

transport vertical transportant des personnes ou 

des marchandises entre des étages (étages, 

ponts) d’un bâtiment, d’un vaisseau ou d’une 

autre structure. Les ascenseurs sont 

généralement alimentés par des moteurs 

électriques activant soit des câbles de traction 

soit des systèmes de contre-poids tels qu’un 

palan ou une pompe à fluide hydraulique élevant 

un piston cylindrique comme un cric. 

4.1.7 

18 CLÔTURE Structure entourant une surface, généralement 

extérieure, et consistant la plupart du temps en 

des poteaux reliés à l’aide de planches, de fil 

électrique, de rails ou de grillage. Une clôture 

peut être solide dans son apparence ou sa 

construction, mais diffère d’un mur dans le sens 

où elle n’a pas de fondation solide sur toute sa 

longueur. 

 

20 BARRIÈRE Partie d’une clôture pouvant être ouverte pour le 

franchissement de la clôture ou fermée pour 

empêcher le franchissement de la clôture. Les 

barrières peuvent pivoter ou coulisser. 

 

25 PHARE Tour le long de la côte, qui est équipée à son 

sommet d'une lumière (tournante), qui sert à 

orienter de nuit les bateaux qui naviguent en mer. 

 

26 MONUMENT Une construction particulière, édifiée à l’occasion 

ou à la mémoire d’un événement ou de 

personnes; ou bien une construction particulière 

du passé qui a une valeur historique (par ex. un 

pilori); ou bien une œuvre d’art en plein air (par 

ex. une statue). 

4.1.8 

28 POINT ELEVE NATUREL Crassier ; une colline formée par les déchets 

d’une mine. 

4.1.9 

29 AIDE A LA NAVIGATION Construction sur un aéroport ou le long d’une 

route aérienne, consistant en une grille 

métallique horizontale reposant sur des piles, sur 

laquelle sont placés (en cercle) des dispositifs 

d’émission. Une balise radio émet des signaux 

radio aidant les pilotes à déterminer la route de 

leur avion. 

4.1.10 

30 REACTEUR NUCLEAIRE Usine électrique générant de l’électricité en 

utilisant l’énergie libérée lors de la fission de 

noyaux d’atomes (énergie nucléaire). 
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31 PYLÔNE - Pièce de bois, de métal ou d’un autre matériau, 

longue, mince et généralement ronde. 

- Tour d’émission ou tour électrique (pylône 

d’électricité ou pylône électrique) : structure 

élevée, généralement en acier à treillis, utilisée 

pour soutenir une ligne électrique aérienne. 

4.1.11 

32 CENTRALE ELECTRIQUE Installation industrielle destinée à la production 

d’électricité. 

4.1.12 

33 RAFFINERIE Installation de production constituée d’un 

ensemble d’unités d’ingénierie chimiques et 

d’unités d’opérations raffinant certains matériaux 

ou convertissant des matières premières en 

produits de valeur. 

4.1.13 

34 PUITS DE FORAGE Une structure industrielle à ossature, supportant 

des composants telles que conduites,  

agencements et installations fixes, etc. Elle peut 

être disposée sur la terre ou en mer. 

Un cas particulier de ce type est le puits de 

forage, qui supporte l’équipement permettant de 

forer des puits d’eau, des puits de pétrole ou 

d’extraction du gaz naturel. 

4.1.14 

36 PANNEAU Objet utilisé pour indiquer la présence ou la 

survenue de quelque chose d’autre. Ce sont par 

exemple un panneau routier ou un panneau 

publicitaire. 

 

37 FLÈCHE Structure effilée, conique ou pyramidale, au 

sommet d’un bâtiment, souvent d’un gratte-ciel 

ou d’un clocher d’église, semblable à un toit de 

tente abrupt. Les ornements au sommet de la 

flèche sont considérés comme faisant partie de la 

flèche. 

4.1.15 

38 CHEMINÉE/TORCHÈRE Tube vertical, conduit ou structure similaire. Ce 

sont typiquement les cheminées (servant à 

évacuer des gaz ou la fumée), les tours de torches 

(servant à brûler les gaz) et les colonnes de 

distillation (servant à séparer les mélanges). 

4.1.164

.1.15  

41 RÉSERVOIR DE STOCKAGE Construction cylindrique ou sphérique destinée à 

l'entreposage de gaz ou de liquides (par ex. tank 

de pétrole) 

 

43 TOUR Bâtiment, partie d’un bâtiment ou  construction à 

claire-voie d’une grande hauteur par rapport au 

diamètre. Une tour a un diamètre de moins de 

20m et la partie inférieure abrite généralement 

les installations nécessaires à l’ascension de la 

tour (escalier, ascenseur ou échelle fixe). 

4.1.17 

45 LIGNE ELECTRIQUE Structure utilisée dans le transport et la 

distribution de courant électrique afin 

d’acheminer l’énergie électrique sur de longues 

distances. Elle consiste en un ou plusieurs 

4.1.18 
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conducteurs (en général des multiples de trois) 

suspendus par des tour ou des pylônes. 

46 ARBRE Plante ligneuse à un ou plusieurs troncs portant 

des branches à partir d’une certaine hauteur au-

dessus du sol. 

0 

49 MUR Un mur est une structure déterminant une 

superficie, portant une charge ou fournissant un 

abri ou une protection. 

 

52 CHÂTEAU D’EAU Une tour dont la partie supérieure est occupée 

par un réservoir d’eau. La position élevée du 

réservoir d’eau sert à obtenir une pression 

suffisante dans le réseau de distribution d’eau. La 

plupart des châteaux d’eau sont destinés à la 

distribution d’eau potable, mais certains ont une 

affectation industrielle. 

4.1.20 

53 EOLIENNE Structure convertissant l’énergie du vent en 

énergie de rotation à l’aide d’aubes appelés voiles 

ou pales. 

0 

55 AUTRE Autre 0 

 
Les paragraphes qui suivent présentent des exemples typiques de certains de ces types 
d’obstacles.  
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4.1.1. (2) ANTENNA – Antenne 
 

 

 

Figure 4: Exemples d’antennes  
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4.1.2. (4) BRIDGE – Pont 

Il faut faire la distinction entre pont fixe et pont mobile. 

Si un pont est constitué en partie d’un pont fixe et en partie d’un pont mobile, l’ensemble du pont est 

identifié comme « pont mobile ». S’il y a un bâtiment sur le pont en question, il faut faire une 

distinction entre la partie du pont qui est un pont fixe et celle qui est un pont mobile. 

Si un pont a des structures de soutènement multiples séparées de plus de 50m, ces structures seront 

incluses comme des parties d’obstacles. 

 

Pont fixe 

 
Figure 5 : Structure de soutènement d’un pont cartographié comme obstacle 
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Pont mobile 

Mesurez la localisation du pont lorsqu’il est ouvert.  

Celle-ci peut être estimée en faisant pivoter virtuellement la longueur de la partie pont mobile 

autour de l’axe de fixation.  

 

  

 

Figure 6 : Levé d’obstacle pour un pont mobile 

 

4.1.3. (5) BUILDING – Bâtiment 
 

  

 

Figure 7: Bâtiment avec petite section transversale enregistré comme un point (en vert) 
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Figure 8 : Bâtiment avec grande section transversale enregistré comme une ligne (en vert) 

  

  

 
Figure 9 : Bâtiment avec grande section transversale enregistré comme un polygone (en bleu) 

 

 

4.1.4. (10) CONTROL_TOWER - Tour de contrôle 
 
Toutes les structures individuelles (par ex. antennes, clôtures) peuvent devoir être 

cartographiées comme des parties d’obstacle distinctes comme il est prévu au point 3.3.4. 

      
Figure 10 : Exemple de tour de contrôle avec radar 



 Procédure de levé des obstacles 

v1.8 (2021) 
Version martyre 

 

 

20/39 

 

4.1.5. (12) CRANE – Grue 
Les grues peuvent être fixes (situation fixe) ou mobiles, soit sans restriction, soit en suivant des 

rails. 

Les grues sont généralement saisies comme des obstacles ponctuels, à moins que leur 
mouvement ne fasse qu’elles soient considérées comme des obstacles polygonaux ou linéaires 

conformément aux spécifications du point 2.2.  

Quand la grue est saisie comme un obstacle ponctuel, le point central de la grue (point de 
rotation) est utilisé pour représenter l’obstacle dans la surface planaire. La valeur du point le 
plus élevé de la grue est donnée à ce point central. L’attribut <radius> est utilisé pour indiquer 

la couverture circulaire de la grue. 

L’attribut <is_mobile> doit être mis sur "yes" quand cela s’applique. 

 

Grues fixes 

 
Figure 11 : Grue fixe 

 

 rayon is_mobile 

Grue pivotante Comme indiqué dans la figure 

ci-dessus 

OUI 

Grue non pivotante 0 NON 

 

 

Grues mobiles 

Un obstacle linéaire doit être disposé le long du rail de guidage de la grue conformément aux 

règles générales de saisie. 

 

Rayon 
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Figure 12 : Grue sur rails (point central interpolé) 

 

 
Figure 13 : Obstacle linéaire indiquant la position possible de l’obstacle le long d’un rail de grue 

  



 Procédure de levé des obstacles 

v1.8 (2021) 
Version martyre 

 

 

22/39 

 

4.1.6. (13) DAM – Barrage de retenue  
Chacune des structures (par ex. bâtiment, lampadaire) peut devoir être représentée comme 

une partie d’obstacle distincte comme il est prévu au point 3.3.4. 

 
Figure 14 : Barrage de retenue enregistré comme linéaire (en vert). L’étendue verticale est indiquée en 

rouge. 

 

4.1.7. (17) ASCENSEUR 
 

 
Figure 15 : ascenseur de mine de charbon de Beringen  

(Door Sonuwe - Eigen werk, CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.org, Beringen) 
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4.1.8. (26) MONUMENT – Monument 

 
Figure 16 : L’Atomium est enregistrée comme un point vu que la section située à plus de 60m rentre 

dans un rectangle de moins de 100m de longueur et de largeur. 

Le drapeau au sommet est une partie d’obstacle distincte. 

 

4.1.9. (28) NATURAL_HIGHPOINT – Point élevé naturel 
 

 
Figure 17 : terril de mine de charbon à Waterschei 

(Door Sonuwe - Eigen werk, CC BY-SA 3.0, commons.wikimedia.org, Terril bij de mijn van Waterschei) 
 

Le point le plus élevé repose sur un sol dénudé ou, si une structure est construite à son sommet,  

<to do>. 

Le visible_material est toujours OTHER 
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4.1.10. (29) NAVAID – Aide à la navigation aérienne 
 

 

Figure 18 : Tour de contrôle avec radar 

 

Figure 19: radiophare omnidirectionnel VHF 

4.1.11. (31) POLE – Pylône 
Le point de l’obstacle doit être représenté au-dessus du point central de l’obstacle. 
 

 
Figure 20 : mât de drapeau au sommet d’un 

monument 

 
Figure 21 : Obstacle à cartographier au point 

central virtuel 
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Figure 22 : Pylônes au sommet d’un barrage de retenue (tous les pylônes ne sont pas indiqués dans la 

figure) 

 

4.1.12. (32) POWER_PLANT – Centrale électrique 
 
Si uniquement de petites parties (par ex. les tuyaux verticaux) de la centrale électrique 
dépassent 60m, il n’est pas nécessaire de représenter l’ensemble de la centrale électrique 
comme un obstacle polygonal. Dans ce cas, il suffit d’enregistrer ces petites parties comme 
des obstacles particuliers. 

 

4.1.13. (33) REFINERY – Raffinerie 
 
Si uniquement des petites parties (par ex. les torchères) de la raffinerie dépassent 60m, il n’est 
pas nécessaire de représenter l’ensemble de la raffinerie comme un obstacle polygonal. Dans 
ce cas, il suffit d’enregistrer ces petites parties comme des obstacles particuliers. 
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4.1.14. (34) RIG – Rig 

 

Figure 23 Puits de forage pétrolier en mer 

      

Figure 24 : tour de forage géothermique 

4.1.15. (37) SPIRE – Flèche 

 

Figure 25 : Flèche d’église 
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4.1.16. (38) STACK – Tuyau de cheminée 

 
Figure 26 

 
Figure 27 

 
Figure 28 : Seuls les tuyaux de cheminée de cette centrale électrique doivent être cartographies (en tant que 

tuyaux de cheminée) 

 

4.1.17. (43) TOWER – Tour 

Ne sont pas inclus : 

- Tour de contrôle : à classer comme (10) CONTROL_TOWER 

- Tour de refroidissement : à classer comme (11) COOLING_TOWER 

- Phare : à classer comme (25) LIGHTHOUSE 

- Château d’eau : à classer comme (52) WATER_TOWER 
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Figure 29 : Tour Wilhelmina Vaals 

4.1.18. (45) TRANSMISSION_LINE – Ligne électrique 

 

Figure 30: Représentation d’une ligne électrique. 
Dans cet exemple, 4 objets sont enregistrés (3 x ligne électrique, 1 x pylône). 

 
Une ligne électrique est constituée d’un ou plusieurs conducteurs supportés par des tours ou des 
pylônes. Nous les inclurons comme suit dans notre base de données : 
 

- Les sections des conducteurs entre deux tours ou pylônes successifs, pour lesquelles la 
hauteur des conducteurs est partout d’au moins 60 mètres, seront incluses comme obstacles. 

o Chaque section sera considérée comme un obstacle distinct (structure verticale). 
o Toute la section sera incluse, même si seulement une partie de la section a une hauteur 

d’au moins 60 mètres.  
o Les conducteurs multiples doivent être généralisés en un seul. 
o Ces obstacles doivent être enregistrés comme des objets linéaires du type « ligne 

électrique ». 
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- Les tours et pylônes d’une hauteur d’au moins 60 mètres.  
o Chaque tour ou pylône sera un obstacle distinct (structure verticale). 
o Ces parties seront généralement enregistrées comme des points. 
o Ces obstacles seront généralement de type « pylône ». Toutefois, d’autres types sont 

possible conformément aux classifications du point 4.1. 
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4.1.19. (46) TREE – Arbre 
Le point culminant d’un arbre ou d’un bouquet d’arbres est levé. Cela ne correspond pas 

nécessairement au tronc. 

 

 
Figure 31 : Exemple d’un arbre ou d’un bouquet d’arbres 

 

4.1.20. (52) WATER_TOWER - Château d’eau 

Mesurez la situation du point le plus élevé (au-dessus du sol) de la partie d’obstacle. Dans le cas 
présenté ci-dessous, cela signifie le point le plus élevé du château d’eau lui-même. L’antenne doit être 

interprétée comme une partie d’obstacle distincte de la même structure. 

 
Figure 32 : Antenne au sommet d’un château d’eau 
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4.1.21. (53) WINDMILL – Eolienne 
Une éolienne est enregistrée comme un objet ponctuel avec l’élévation maximale de l’éolienne (point le 

plus élevé du rotor). L’attribut <is_mobile> doit être paramétré sur "no". 

 

  
Figure 33 

 

 
Figure 34 
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4.1.22. (55) OTHER – Autre 
Ce type d’obstacles inclut les obstacles qui ne peuvent être attribués à aucune des classes ci-dessus, 
il peut s’agir de (liste non exhaustive) : 
 

Matériel agricole Du matériel/des machines agricoles sont des machines servant à toute 
forme d’agriculture. 

Arche Une arche est une structure vertical incurvée recouvrant un espace élevé 
et pouvant ou non supporter le poids au-dessus d’elle-même. 

Téléphérique Construction consistant en des pylônes soutenant des câbles de support 
sur lesquels roule un chariot auquel est suspendue une cabine, des sièges 
ou une caisse. Il  y a des téléphériques pour le transport de personnes et 
des téléphériques pour le transport de marchandises. 

Caténaire Une caténaire sert à transmettre du courant électrique aux trams, 
trolleybus ou trains. Elle est appelée couramment ligne aérienne, fil 
conducteur ou fil de traction. 

Dôme Un dôme est un élément architectural ressemblant à la moitié supérieure 
creuse d’une sphère. 

Silo-élévateur Un silo-élévateur est dispositive d’installation agricole servant à stocker ou 
emmagasiner des grains. Dans le commerce des grains, le terme silo-
élévateur décrit également une tour contenant un élévateur à godets ou un 
transporteur pneumatique qui ramasse les grains à un niveau inférieur et 
les achemine vers un silo ou une autre installation de stockage. 

Stade Complexe constitué d’un terrain de sport entouré de gradins (couverts ou 
non) et servant pour de grandes compétitions sportives. 

Ballon captif Un ballon captif est un ballon retenu par une ou plusieurs longe(s) 
attachée(s) au sol de manière à l’empêcher de flotter librement. La base de 
la longe est enroulée autour du tambour d’un treuil pouvant être arrimé ou 
monté sur un véhicule, et servant à faire monter et descendre le ballon. 

Tramway Un tram est un véhicule ferroviaire roulant sur des voies de tramway le 
long de voies publiques urbaines. Certains incluent des segments en sites 
propres. Les lignes ou réseaux desservis par des tramways sont appelés 
des trams. 

Végétation Zone végétale/arborée contiguë. 

 

 
Ceux-ci ne doivent pas être interprétés comme un type d’obstacle distinct, mais peuvent se voir 
attribuer le type “OTHER”.  
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4.2. Annexe 2 - Tableaux de codes 
 

4.2.1. Type d’obstacle - CodeVerticalStructureType 
 

En plus des types mentionnés au point 4.1, les valeurs suivantes sont possibles : 

 

Valeur Nom Définition 
97 missing The value is absent, i.e. the obstacle has no type. 

98 inapplicable The value is irrelevant or not possible. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 

l’enregistrement. 
 

 

4.2.2. Méthode d’acquisition - CodeAquisitionMethodType 
 

Valeur Description  

1 Données externes (non spécifiées)  

2 Levé ordinaire sur le terrain  

3 Photogrammétrie aérienne  

4 Balayage laser aérien (ALS) / LiDAR  

5 Radar interférométrique à 

ouverture synthétique (IfSAR) 

 

6 Fusion des capteurs (combinaison de 

capteurs) 

 

97 missing The value is absent, i.e. the data was not 

acquired using a method. 

98 inapplicable The value is irrelevant or not possible. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au 
moment de l’enregistrement. 

 
 

4.2.3. CodeYesNoType 
 

Valeur Description  

0 NON  

1 OUI  

2 AUTRE  

97 manquant La valeur est absente. 

98 inapplicable La valeur n’est pas pertinente ou pas possible. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 
l’enregistrement. 
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4.2.4. Motif de marquage - CodeVerticalStructureMarkingType 
 

Valeur Nom Définition 

1 CHEQUERED Marquages peints dans un motif en damier. 

2 FLAG Drapeau marqué avec un motif en damier. 

3 HBANDS Marquages peints en bandes horizontales. 

4 MARKERS Marques attachées à des câbles ou à des fils. 

5 MONOCOLOUR Marquages peints monochromes. 

6 VBANDS Marquages peints en bandes verticales. 
- Des marquages sur les (bouts d’) ailes d’une éolienne sont 

considérées comme des HBANDS. 

7 OTHER Autre 

97 manquant La valeur est absente, à savoir que l’obstacle n’a pas de 

marquage. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 
l’enregistrement. 

 

 

4.2.5. Couleur de marquage - CodeColourType 
 

Valeur Nom Définition 

1 AMBER ambre 

2 BLACK noir 

3 BLUE bleu 

4 BROWN brun 

5 GREEN vert 

6 GREY gris 

7 LIGHT_GREY gris clair 

8 MAGENTA magenta 

9 ORANGE orange 

10 PINK rose 

11 PURPLE pourpre 

12 RED rouge 

13 VIOLET violet 

14 WHITE blanc 

- Pour marking_first_colour, uniquement possible si 
marking_second_colour est inapplicable ou inconnu. 

15 YELLOW jaune 

97 missing The value is absent, i.e. the marking has no colour and thus the 
obstacle is transparent or invisible at the place of the marking. 

98 inapplicable La valeur n’est pas pertinente ou pas possible. 
- Si marking_pattern = manquant, les couleurs sont inapplicables. 

- Si marking_pattern = monochrome, marking_second_colour est 
inapplicable. 
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99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 
l’enregistrement. 

 

 
Figure 36 

 
Figure 37 
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4.2.6. Type de matériau - CodeVerticalStructureMaterialType  
 

Valeur Nom Définition 
1 BRIQUE ADOBE Brique fabriquée en terre argileuse et paille (adobe), 

séchée au soleil plutôt que cuite au four (comme le sont les 
briques standard). Les briques adobes sont plus grandes 
que les briques standard et nécessitent un type  d’argile 
contenant entre 25 et 45 pour cent de sels d’aluminium. 

2 ALUMINIUM Métal léger, argenté, ductile et malléable, difficilement 
terni par l’air, qui est un élément chimique de numéro 
atomique 13. (symbole Al)  
En cas de doute, utiliser la valeur “METAL”. 

3 BRIQUE Argile pétrie, moulée et cuite ou séchée au soleil, utilisée 
comme matériau de construction. 

4 BÉTON Matériau de construction résistant à base d’un mélange de 
pierres concassées ou de graviers, sable, ciment et eau, qui 
forme une masse semblable à une pierre en durcissant. 
Egalement la valeur privilégiée en cas de doute sur le type 
de béton plus spécifique (à savoir béton précontraint, 
béton armé). 

5 FIBRE DE VERRE Matériau consistant en des filaments de verre entrelacés 
dans un textile ou un papier, ou incorporés dans du 
plastique, utilisé comme matériau de construction ou 
d’isolation. 

6 VERRE Substance fabriquée en fusionnant de la soude et/ou de la 
potasse avec d’autres ingrédients. Généralement 

transparent, lustré, dur et cassant. 

7 FER Métal malléable, magnétique, facilement oxydable, 
élément chimique faisant partie des métaux de transition, 
de numéro atomique 26. (Symbole : Fe) Existe en 
abondance dans certains minerais et dans les météorites et 
largement utilisé, principalement dans des alliages tels que 
l’acier. 
En cas de doute, utiliser la valeur “METAL”. 

8 MAÇONNERIE Matériaux de construction (par exemple : pierre, brique, 
béton, bloc creux, bloc de béton, carreau de plâtre ou 
d’autres pièces ou matériaux de construction similaires 
et/ou combinaison des mêmes éléments) collés ensemble 
avec du mortier pour constituer une structure (par 
exemple : un mur, une jetée). 

9 MÉTAL Tout substance de la classe d’éléments qui sont 
typiquement des solides lustrés, ductiles, fusibles, 
malléables et bons conducteurs de chaleur et d’électricité. 
Ce sont par exemple l’or, l’argent, le cuivre, le fer, le plomb, 
l’étain et certains alliages (tels que le laiton et le bronze). 
Egalement la valeur privilégiée en cas de doute sur le type 
de métal plus spécifique (à savoir aluminium, fer, acier).  
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10 BOUE Constituée principalement de boue appliquée sur un 
support structurel de matériau végétal (par exemple : des 
poteaux en bois). Utilisée uniquement dans des climats 
extrêmement secs et doit généralement être régulièrement 
refaite (par exemple : une fois par an), sinon la structure se 
désintègre régulièrement sous l’effet du temps. 

11 PLANTE Matériau végétal (par exemple : paille et/ou hautes 
herbes),pouvant également contenir  les parties de sol 
auxquelles le matériau végétal est attaché. Il est par 
exemple utilisé pour couvrir un toit de chaume ou de 
gazon. 

Quand le type d’obstacle est NATURAL_HIGHPOINT, 

utiliser la valeur ‘AUTRE’ plutôt que ‘PLANTE’. 

12 BÉTON PRÉCONTRAINT Béton armé dans lequel des armatures internes ont été 
enrobées afin de réduire l’effort potentiel de traction dans 
le béton dû au poids des charges. 
En cas de doute, utiliser la valeur ‘BETON’. 

13 BÉTON ARMÉ Béton coulé contenant des barres d’acier ou une armature 
en métal destinés à augmenter la résistance à l’effort de 
traction. 

En cas de doute, utiliser la valeur ‘BETON’. 

14 GAZON Une parcelle ou une bande de terre généralement carrée 

ou oblongue accompagnée de l’herbe qui pousse dessus. 

15 ACIER L’un des nombreux alliages de fer produits artificiellement, 
contenant jusqu’à 3 pour cent d’autres éléments (y compris 
moins d’environ 2,2 pour cent de carbone) et possédant de 
grandes qualités de résistance et de malléabilité. Peut être 
revenu à de nombreux degrés différents de dureté. Utilisé 

pour fabriquer des outils, des armes et/ou des machines. 

En cas de doute, utiliser la valeur ‘MÉTAL’. 

16 PIERRE Morceaux de roche ou de substance minérale (autre que le 
métal) de forme et de taille définies, généralement taillés 
artificiellement, et utilisés à une fin spécifique. Utilisés par 
exemple dans la construction, pour le pavage, ou sous la 
forme d’un bloc, d’une dalle ou d’un pilier disposé comme 

mémorial et/ou borne-frontière. 

17 BOIS TRAITÉ Bois d’œuvre imbibé de produits chimiques (par exemple : 
huile de créosote) afin de diminuer les dégâts dus à la 
pourriture du bois et/ou aux insectes. Souvent utilisé pour 
les portions d’une structure risquant d’être en contact 

continu avec le sol et/ou l’eau. 

18 BOIS Substance dure, compacte, fibreuse dont sont constitués 
les racines, les troncs et les branches des arbres et des 
arbustes. Consiste en grande partie en du xylème 
secondaire, qui forme le tissu de renforcement et 

d’acheminement de l’eau de la plante. 

19 AUTRE Autre 
Utiliser cette valeur si : 
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- Le matériau visible ne peut être spécifié ou est un 
matériau composite. 

- Il est impossible de clairement définir un matériau 

primaire vu que la surface est couverte par 
différents matériaux. 

- l’obstacle est un point élevé naturel. 

97 missing The value is absent, i.e. the obstacle has no visible 
material and thus is invisible. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 
l’enregistrement. 

 

4.2.7. CodeStatusContructionType 
 

Valeur Description  

1 COMPLETED  

2 DEMOLITION_PLANNED  

3 IN_CONSTRUCTION  

4 IN_DEMOLITION  

5 OTHER  

97 manquant La valeur est absente, c’est-à-dire que l’obstacle n’a pas de 

statut de construction. Ce peut être le cas lorsque la future 
date de début pour les travaux de construction n’a pas encore 

été déterminée. 

99 inconnu La valeur est indéterminable ou inconnue au moment de 

l’enregistrement. 
 
 

4.2.8. D_obstacle_status 
 

Valeur Description 

0 Validé 

1 Ajouté 

2 Modifié 

3 Supprimé 

4 Annuler 

9 Valider 

 
 

4.2.9. D_obstacle_field_visit 
 

Valeur Description 

0 NO 
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1 YES 

2 FOR RST 

3 FOR LA 

 


